
 
 

ᅗ  Ἴ↷ᑕ⨨እほࣟࢡ࣐ .1

㧗ᅽ◊㧗ᅽ◊㧗ᅽ◊㧗ᅽ◊ࡢࡢࡢࡢ◊✲⤂◊✲⤂◊✲⤂◊✲⤂ 

䝬䜲䜽䝻䝬䜲䜽䝻䝬䜲䜽䝻䝬䜲䜽䝻Ἴ↷ᑕἼ↷ᑕἼ↷ᑕἼ↷ᑕ䛻䜘䜛䛻䜘䜛䛻䜘䜛䛻䜘䜛Ỉ⁐ᾮỈ⁐ᾮỈ⁐ᾮỈ⁐ᾮ䛾䛾䛾䛾᪼ ≉ᛶ᪼ ≉ᛶ᪼ ≉ᛶ᪼ ≉ᛶ    
 

㧗 㧗ᅽὶయᢏ⾡◊✲ᡤ㧗 㧗ᅽὶయᢏ⾡◊✲ᡤ㧗 㧗ᅽὶయᢏ⾡◊✲ᡤ㧗 㧗ᅽὶయᢏ⾡◊✲ᡤ    

⥲ᣓ◊✲ဨ⥲ᣓ◊✲ဨ⥲ᣓ◊✲ဨ⥲ᣓ◊✲ဨ䞉䞉䞉䞉ᕤᏛ༤ኈᕤᏛ༤ኈᕤᏛ༤ኈᕤᏛ༤ኈ    ㏆⏣㏆⏣㏆⏣㏆⏣    ྖྖྖྖ        
 

1.1.1.1.⥴ゝ⥴ゝ⥴ゝ⥴ゝ    
㏿ᛂ࡚ࡋẚ㍑ࢀࡑࡢ࡛⇕㏻ᖖຍࡢᚑ᮶ࠊࡣ࡚࠸࠾ᛂࡓࡋ※⇕ຍࢆἼࣟࢡ࣐

ᗘࡢᖜྥୖࠊᛂ⏕ᡂ≀ࡢ㧗ရ㉁➼✀ࡢࠎຠᯝࡀ㢧ⴭⓎ⌧ࡀࡇࡿࡍከᒱࡢศ㔝ࡢ

ᇶ♏᳨ウ࡚࠸࠾ሗ࿌ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉᚋࡀࡽࢀࡇࡣ㡰ḟ⨨ࠊᐇ⏝ࡀࡇࡃ࠸࡚ࢀࡉ

ᮇᚅࡢࡇࠊ࡚ࡋࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᐇᶵࡿࡅ࠾⨨タィୖ࡛ࡢ㔜せࢹࢢࣥࣜࢽࢪ࢚ࣥ࡞

ᚲࡀయ⣔ⓗᩚഛࡢࢀࡇࠊࡾ࠶Ἴ྾ᛶ࡛ࣟࢡ࣐ࡢ㉁≀ࡢࠎ✀ࡿࢃ㛵ᛂࡀࡘ୍ࡢࢱ࣮

せ࡛ࡇࡢࡇࠋࡿ࠶㛵ࡢࢫࢡࢵ࣑ࣛࢭࠊࡋ↝⤖ᛂࢆጞࡢ✀ྛࡿࡍࡵᅛ┦ᛂᑐࡋ

ࡿ࠸࡛ࢇ㐍ࡀᐃ㔞ࡢࢱ࣮ࢹᙜ⛬ᗘ┦࠸⾜ࢆᐃ ࡃᖜᗈࡀ➼⃝ࠊࡣ࡚ ┦ᾮࡸ∦ࠊࡀ(1

ᛂ㛵ࢁࡇࡢ࡛ࡲࢀࡇࡣ࡚ࡋయ⣔ⓗྲྀࢱ࣮ࢹ࡞ᚓࢇࡣⅭࠊ࡛ࡇࡑࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ

ᮏ◊✲࡛ࡣᾮ┦ᛂୗ࡛ࣟࢡ࣐ࡢἼ᪼ ≉ᛶᐃ㔞᪼ࠊ࡚ࡋ⎔୍ࡢ ୗࠎ✀ࡿࡅ࠾

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆㄪᰝ࡞ヲ⣽࡚࠸ࡘἼ྾ᛶࣟࢡ࣐ࡢỈ⁐ᾮࡢ
 

 

2.2.2.2.ᐇ㦂ᐇ㦂ᐇ㦂ᐇ㦂    
ᅗࠊࡣ࡚ࡋ⨨Ἴ↷ᑕࣟࢡ࣐ 1 ࡍ♧

ETHOS 1600 (Milestone♫, Italy)ࢆ⏝ࠋࡓࡋ

ࡣἼ࿘Ἴᩘࣟࢡ࣐ࡢ⨨ࡢࡇ 2.45GHz ࡛࠶

㟁ᑐ⇕ࡢ⏝  ࠊࡾ 1ᮏ⪏ᅽᛶࡢᶞ⬡〇ྠ୍

ᙧ≧ᛂᐜჾ(ෆᐜ✚ 90ml)10 ᮏ࡛ᵓᡂ࡚ࢀࡉ

ᛂᐜჾࡣᛂࡢᐇ㝿ࠋࡿ࠸ 3 ᮏࢆ⏝ࠊࡋ

ࡢෆࡢࡇ 1ᮏヨᩱ⁐ᾮ 40mlࢆሸࠊࡋṧࡾ

ࡢ 2 ᮏࣟࢡ࣐ࡣἼ྾ࡢ࡚ࡋࣇࢵࣂ

⣧Ỉ(⬺ࣥ࢜Ỉ)ྛࢆ 40ml ሸ࡚ࡋᅗ 1 ࡼࡢ

ࠊ࠾࡞ࠋࡓࡋࢺࢵࢭࣝࣈ࣮ࢸ࣮ࣥࢱ⨨࠺

ࡋᤄධᐜჾࡓࡗධࡀヨᩱࡣ㟁ᑐ⇕ࡁࡢࡇ

࣮ࢸ࣮ࣥࢱࠊࡵ㛢ࢆ๓ᡬࡢ⨨ែ࡛≦ࡢࡇࠋࡓ

࣐ࡢែ୍࡛ᐃฟຊ(500W)≦ࡓࡏࡉᅇ㌿ࢆࣝࣈ

㟁⇕ࡓࡋᤄධヨᩱෆࠊࡋ㐃⥆↷ᑕࢆἼࣟࢡ

ᑐࡀ  ࠋࡓࡋ⤊ࢆⅬ࡛↷ᑕࡓࡋ㐩฿℃260
 

 

3333.⤖ᯝཬ⤖ᯝཬ⤖ᯝཬ⤖ᯝཬࡧࡧࡧࡧ⪃ᐹ⪃ᐹ⪃ᐹ⪃ᐹ 

3.1 ྛ✀⁐ᾮ᪼ࡢ ᛶ 

 ᅗ ࡣ࠸ࡿ࠶⣧Ỉࠊࡣ2 NaOHỈ⁐ᾮࣟࢡ࣐ࢆἼ↷ᑕ᪼ࡢࡁࡓࡋ ᭤⥺ࠋࡍ♧ࢆᅗ

୰ࡢ▲༳ࡀ⣧Ỉ࡚ࡋࡑࠊ■༳ࡣ 0.02M ⃰ᗘࡢ NaOH Ỉ⁐ᾮࡢࡇࠋࡍ♧ࢆ୧⪅ࢆẚ㍑ࡿࡍ

ࡢNaOHࠊࡽࡀ࡞ࡋࡋࠋࡿศࡀࡇ࠸᫆ࡋ ᪼ࡶࡾࡼ⣧Ỉࡀ᪉ࡢ0.02M-NaOHࠊ 

⃰ᗘࡀ 0.8Mࡓࡋ᪼ୖሙྜ(ᅗ୰ࡢ●༳)࡛ࡣỈࠊࡾ࠾࡚ࡗ࡞ࡃࡃࡋ ᪼ࡶࡾࡼ⁐ᾮ᪼ࡢ

 ᣲືࡀ༢⣧࡞ᶵᵓ࡛ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿࡏࢃ❚ࢆࡇ࠸↓ࡣ௨ୗ࡛ࡢ✀ྛࡣヨᩱ⁐ᾮ࡚࠸ࡘ

ྠᵝࣟࢡ࣐ࡢἼ↷ᑕࠊ࠸⾜ࢆ↷ᑕ㛫  ࠋࡓࡋẚ㍑ࠊᐃ ࢆ㐩 ᗘ(T300)฿ࡿࡅ࠾⛊300
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ᅗ  ᛶ ᪼ࡢᾮ⁐ࡢἼ↷ᑕࣟࢡ࣐ .2

ᅗ 3. Ca(OH)2᪼ࡢ ᛶ 

 ᅗ 3 ࡣ Ca(OH)2 Ỉ⁐ᾮࡢ⤖ᯝ

ࡣሙྜ࠸పࡀCa(OH)2⃰ᗘࠋࡍ♧ࢆ

T300 ࠊࡀࡿࡍ᪼ୖඹᗘ⃰ࡣ

Ca(OH)2 㔞⣙ 0.03g/100g-water ࡛

250℃⛬ᗘ㐩ࡢࡑࠊࡿࡍᚋࡣ

Ca(OH)2 ࡶ࡚ࡋࡸቑࢆῧຍ㔞ࡢ

T300 ࠋࡿศࡀࡇࡿ࠶ኚ࡛ࡣ

T300 ከศࠊࡣᣲື࡞ᵝࡢࡇࡢ

Ca(OH)2 ࡢࡶࡿࡍ㉳ᅉゎᗘ⁐ࡢ

್⫣ᩥࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ ࠊࡤࢀࡼ(2

Ca(OH)2 ᭦ࡃ↓ࡣࡃ㧗ࡣゎᗘ⁐ࡢ

ഴྥࡿࡍపୗඹ᪼ୖࡢᗘ 

ࡢ࡛℃100ࠊࡽࡇࡿ࠸࡚ࡋ᭷ࢆ

ᐇ ್(0.077g/100g)ࡽ 250℃࡛

ࡿࡍ᥎ᐃࡿ࠶ᗘ࡛⛬0.03ࡀࢀࡑࡢ

ࡇ࡚ࡗᚑࠋ࠸࡞ࡣ㐪ឤ≉ࡇ

ࡢCa(OH)2ࠊࡤࢀࡍ๓ᥦࢆࡇࡢ
T300 ࡣ Ca(OH)2 ࡍ㣬ࡀゎ㔞⁐ࡢ

㣬⁐ゎᗘࠊࡀࡿࡍ᪼ୖࡣ࡛ࡲࡿ

㐩ࡓࡋᚋࡣኚࡣ࠸ࡿ࠶)࠸࡞ࡋỈ

ࡢ⁐ Ca(OH)2 ࡣ T300 ࡋᐤ

 ࠋࡿࡍ㐩฿ㄽ⤖࠺࠸(࠸࡞
 ᅗ 4 ⁐ࡢ࡚ࡓࡋᅇ᳨ウࠊࡣ

ᾮ⣔ࡢ T300ࡢࡇࠋࡓࡋࢺࢵࣟࣉࢆᅗ

ࡁᑟࡀᐇࡿ᭷⯆ࡢࡘᗄࠊࡽ

ฟࠋࡿࢀࡉඛࠊࡣ୍➨ࡢࡑࡎᚓࢀࡽ

ࡢᅗ୰ᇶᮏⓗࠊࡀࢱ࣮ࢹࡢ࡚ࡓ

㉥ࡣ࠸ࡿ࠶㟷ࡢ᭤⥺࡛♧ࡓࡋࡢࡘ

࡛ࡇ࠺ゝࡿࢀࡉศ㢮ࣉ࣮ࣝࢢ

ࣉ࣮ࣝࢢࡢ⥺᭤ࡢ㉥ࠊ࡛ࡇࡇࠋࡿ࠶

ᙅ㓟/ᙅሷࡣ㟷ࠊࡾ࠶ᙉ㓟/ᙉሷᇶ࡛ࡣ

ᇶ࡛ᵓᡂࡀࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉศࡇࠋࡿ

ࠊࡽ࡞ఱᨾࠋࡿࡍᾋୖࡀゎ㞳ᗘࡢ㓟/ሷᇶࠊ࡚ࡋཎᅉࡿࢀࡉศ㢮⤌ࡀࢱ࣮ࢹࠊࡾࡼࢀ

ᙉ㓟/ᙉሷᇶࡰࡀ 100%ゎ㞳ࡢࡿࡍᑐ࡚ࡋᙅ㓟/ᙅሷᇶ࠸ࡐ࠸ࡏࡣࢀࡑࡢ 1%⛬ᗘ࡛ࡿ࠶

ࡣ㛫ࡢ⪅୧ࠊ࡛ࡢ 102 ಸ⛬ᗘࡢᕪ␗ࡀᏑᅾ୍ࠋࡿࡍ᪉ࠊ㉥㟷ࡢ᭤⥺ࢆほᐹࠊࡿࡍ㟷

ᗘ࡛⃰ࡀࢀࡑࡢ㉥ṇࡣ⥺᭤ࡢ 102 ಸ⛬ᗘྑഃࡓࡋࢺࣇࢩ⨨Ꮡᅾࡢࡇࠊࡾ࠾࡚ࡋ୧

ࡣ(ᗘ�ゎ㞳ᗘ⃰)ࠊࡤ࡚❧๓ᥦ࠺࠸ࡿࡍ❧ᡂࡀ㛵ಀࡢࡇ࡚ࡋࡑࠋࡿࡍ⮴୍ࡃᡭୖࡀ⪅
༶ࠊ࡛ࡢࡿ࠶࡛ᩘࣥ࢜ࡕᅗ 4 ࡀ⥺᭤ࡢ㟷㉥ࡣⓗ⤊᭱ࡤࢀࡍᩘࣥ࢜ࢆᶓ㍈ࡢ 1 ᮏ

 ࠋࡿࡏࡉணឤࢆࡇࡿฟ᮶⌮ᩚ
 ᅗ 4 ࠊࡣ࡚ࡋ㛵ࢀࡇࠋࡿ࠶࡛␗ᕪࡢሷᇶ㓟ࠊࡣ┠␒ࡢᐇࡿ᭷⯆ࡿࡅ࠾

ࠊᙉ㓟(HClࡣࢺࢵࣟࣉࠊࡕ༶ࠋࡿ࠶࡛↛░┠୍ࡤࢀぢࢆࢺࢵࣟࣉࡢୖ⥺㉥᭤ࡢᅗ୰ࡤ࠼
H2SO4ࠊHNO3)ᙉሷᇶ(NaOH)ࡀΰᅾࡢࡇࠊࡾ࠾࡚ࡋ୧⪅ࡢ㛫ࡣࡃᕪ␗ࡣㄆࢀࡽࡵ

ࡣ࠸ࡿ࠶㓟㸫ሷᇶࠊ࡚ࡗᚑࠋ࠸࡞ pH ᥋ⓗ┤࡚ࡋᑐἼ྾ᛶࣟࢡ࣐ࠊࡣᣦᩘ࠺࠸

 ࠋࡿฟ᮶ุ᩿࠸࡞࠸࡚ࡋᐤࡣ
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Ca(OH)2ῧຍ㔞ῧຍ㔞ῧຍ㔞ῧຍ㔞 (g/100g-water)

T
3
0
0
( ℃℃ ℃℃
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Ca(OH)2ῧຍ㔞ῧຍ㔞ῧຍ㔞ῧຍ㔞 (g/100g-water)

T
3
0
0
( ℃℃ ℃℃
)

⁐ゎᗘ⁐ゎᗘ⁐ゎᗘ⁐ゎᗘ( 0℃℃℃℃)
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ᅗ 4. ྛ✀⁐ᾮࣟࢡ࣐ࡢἼ᪼ ᛶ 

ᅗ  Ⓨ⇕ᶵᵓࡿࡼἼ↷ᑕࣟࢡ࣐ .5

 ᅗ 4 ࠊࡕ༶ࠋࡿ࠶ᣲື࡛ࡢᙉ㓟/ᙉሷᇶ(㉥᭤⥺)ࠊࡣᐇࡿ᭷⯆ࡢࡘ୍࠺ࡶࡿࢀࡲྵ

ప⃰ᗘᇦ࡛ࡣ ᗘୖ᪼ࢆຍ㏿⃰ࡿ࠶ࠊࡀࡿࡍᗘୗ࡛ᴟ್ࡓࡋ♧ࢆᚋࢀࡑࠊ௨ୖ⃰ࡢᗘ࡛

ࡢ⣧Ỉࡣᅗ୰᭦ࠋࡿ࠶࡛ࡇ࠺࠸ࡿࡵጞࡋ⬟ᶵ᪉ྥࡿࡍᢚไࢆᗘୖ᪼ ࡣ T300ࡀ

ᗘ⃰ࡢ㓟/ሷᇶࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ♧ 0.6M ⛬ᗘ࡛㉥᭤⥺ࢀࡇࡣᕪࢀࡑࠊࡋ௨ୖ⃰ࡢᗘ࡛ࡣ

⣧Ỉࡢሙྜࡶࡾࡼ ᗘࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆࡇ࠺࠸ࡿ࡞ࡃ࡞ࡽࡀୖࡀ 

 
3.2 ⁐ᾮࣟࢡ࣐ࡢἼຍ⇕ᶵᵓ 
ᅗࡣᶵᵓࡿࡍ⇕Ⓨࡀ㉁≀࡚ࡗࡼἼ↷ᑕࣟࢡ࣐  5 ➼ᴟᏊࡸ㟁Ꮚࠊࡾ࠶࡛ࡾ㏻ࡍ♧

Ỉࡢᾮయࠊࡤ࠼ࠋࡿࢀࡉࡇ㉳ࡁᘬ࡚ࡗࡼࡇࡿࡍ㓄ྥࠊඹ㬆Ἴ(࿘Ἴᩘ)ࣟࢡ࣐ࡀ

࿘Ἴᩘࠊࡵࡓࡿ࠶ᴟᏊ࡛ࡘᣢࢆࡾ೫࡞㟁ẼⓗࡣỈศᏊࠊࡤ࠼ゝ࡚࠸ࡘ 2450MHzࡢ(༶
ࡕ 1 ⛊㛫 24 ൨ 5 ༓ᅇࡀࢫࢼ࣐ࢫࣛࣉ␒ࣟࢡ࣐(ࡿࡍἼࢀࡇࢆ↷ᑕࠊࡿࡍ

࡞ࡁᴟᏊ࣮࣓ࣔࣥࡀࢺⓎ⏕࡚ࡋศᏊࡀືࡣࡃࡋࡶᅇ㌿ࡁࡢࡇ࡚ࡋࡑࠋࡿࡍศᏊྠ

ኈࡣ࠸ࡿ࠶✺⾪ࡢᦶ᧿⇕ࡀࢀࡇࠊࡵࡓࡿࡌ⏕ࡀኚ࡚ࢀࡉⓎ⇕ࡇࡓࡲࠋࡿ࡞ࡇࡿࡍ

ࡋ㏣㝶⏺␒㟁ࡀࡽࢀࡇࠊࡿࡍᏑᅾࡀࣥ࢜ࡢ➼ࣥ࢜ࢽࠊࣥ࢜ࢳ࢝Ỉ୰ࠊࡁࡢ

࡚Ỉ୰ࢀࡇࠊࡵࡓࡿࡍ࠺ࡼࡋື⛣ࢆక࡚ࡗᴟᏊࡢሙྜྠᵝࠊ✺⾪Ⓨ⇕ࡇࡿࡍ

 ࠋࡿ࡞
ࡓ࠼ࡲ㋃ࢆ⛬Ⓨ⇕㐣࡞ᇶᮏⓗࡢࡇ 

ᅗఱᨾࠊ࡛ୖ ࢆᴟ್ࡀ⥺㉥᭤ࡢ4

ᣢࡢࡿ࡞࣮ࣝࣇࣟࣉ࡞࠺ࡼࡘ

ࠊ୍ࡿࡳ࡚࠼⪄ࢆ ᥎ㄽ࡞᭷ᮃࡢࡘ

ᅗ࡚ࡋ 6 ࠋࡿࢀࡉᑟฟࡀ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡢ

༶ࠊࡕඛࡎ⣧Ỉࡢሙྜ࡚࠼⪄࡚࠸ࡘ

ᏑࡀᴟᏊࡢ༑ศ㔞ࡣࡇࡇࠊࡿࡳ

ᅾࣟࢡ࣐ࡇࡇࠊࡵࡓࡿࡍἼࢆ↷ᑕ

ࠋࡿࡍ᪼ୖࡀᗘ࡛ ᗘ㏿࡞㐺ᗘࡿࡍ
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ᅗ  Ⓨ⇕ᶵᵓࡢᾮ⁐ࡿࡼἼ↷ᑕࣟࢡ࣐ .6

ḟࡢࡇࠊ⣧Ỉᑡ㔞ࡢ NaOH ࡓࡋゎ⁐ࡀ NaOH ᕼⷧ⁐ᾮ࡛ࠊࡣ༑ศ㔞ࡢᴟᏊ᭦

ࠋ୍ࡿࡍ᪼ୖࡀT300࡚ࡋ㏿ຍࡀᗘ㏿ ᪼ࡢἼ↷ᑕࣟࢡ࣐ࠊࡵࡓࡿࢀࡉ㏣ຍࡀࣥ࢜ ᪉ࠊ

㧗⃰ᗘࡢNaOHỈ⁐ᾮࡢሙྜ⃰ࣥ࢜ࠊࡣᗘࡀ㧗ࡓࡗࡲࡿࡼఱࡢࡽ㒔ྜ(ࠊࡤ࠼

ᅗࡵࡓࡿࡍᅇ㑊ࢆࢀࡇࠊࡾ࡞㉳Ⅼࡀ(?ቑࡢⓎຊࡢኈྠࣥ࢜ 6 ୰࡞࠺ࡼࡓࡋ♧

ỈศᏊ࣮ࢱࢫࣛࢡࡓࡋྜ⤖ࡀࣥ࢜ᵝࡀ⧊⤌ࡢᙧᡂࡀࡇࡿࢀࡉணࠊ࡚ࡋࡑࠋࡿࢀࡉ

NaOH⃰ᗘࠊࡵࡓࡿࢀࡉ㈝ᾘࠊ㛵ࡀỈศᏊ(=ᴟᏊ)ࡢከᩘࡵࡓࡢᙧᡂ࣮ࢱࢫࣛࢡࡢࡇ

࡚ࡗకࢀࡇࠊࡋῶᑡࡀᩘࡢᴟᏊࡢ࣮ࣜࣇඹ᪼ୖࡢ T300ࡀపୗ᭱ࠊ⤊ⓗࡣ⣧Ỉࡢ

ሙྜࡶࡾࡼప࠸ T300ࡢᇦ࡛ࡲ㐩ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡢࡶࡓࡋ 

 
 
 
4.4.4.4.⤖ゝ⤖ゝ⤖ゝ⤖ゝ    
    ୍ᐃฟຊࣟࢡ࣐ࡢἼ㐃⥆↷ᑕୗ࡛ྛࡢ✀⁐ᾮ᪼ࡢ ᛶ᳨࡚࠸ࡘウࠊࡋ௨ୗࡢ⤖ㄽࢆ

ᚓࠋࡓ 
 
1)⁐ᾮ୰⃰ࣥ࢜ࡢᗘࣟࢡ࣐ࡀἼ↷ᑕࡢ⁐ᾮ᪼ ᛶᐤࠊࡾ࠾࡚ࡋప⃰ᗘ࡛ࡣຍ㏿

 ࠋࡿࡍᢚไࢆ ᪼ࡣ᪉㧗⃰ᗘ୍ࠊࡋ
2)㓟㸫ሷᇶࡣ࠸ࡿ࠶ pH࠺࠸ᣦᩘࣟࢡ࣐ࠊࡣἼ᪼ ᛶᑐ࡚ࡋ┤᥋ⓗࡣᐤࠋ࠸࡞ࡋ 
3)㧗⃰ᗘࣥ࢜ୗ࡛⁐ᾮ᪼ࡢ ᛶࡀᝏࠊ࡚ࡋ⏤⌮ࡿࡍ㔞ࡢỈศᏊ(ᴟᏊ)ࡀ㛵ࠊᾘ

 ࠋࡓࡋᥦࢆ࣒ࢬࢽ࢝ᙧᡂ࣓࣮ࢱࢫࣛࢡࡿࢀࡉ㈝
 

ᅇ⏝ࡓ࠸㓟ࡸሷᇶ୍ࡶ᭱ࡀ⯡ⓗࡶࡿ࠶࡛ࡢࡶ࡞ᣊࠊࡎࡽࢃᅗ 4 ࡇࡍ࿊ࢆᣲື࡞ᵝࡢ

⨨ᢏࡢࡵࡓࡿࡍᐇᶵࢆຠᯝࡢ⇕Ἴຍࣟࢡ࣐ࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉሗ࿌ࡃ࡛ࡲࢀࡇࡣ

ྍḞ࡛ࡀᇶ♏ⓗ᳨ウࡢ➼య⣔ⓗ ᐃࡢᛶ್≀✀ྛࡢἼຍ⇕ୗ࡛ࣟࢡ࣐ࠊ࡚ࡋ⾜ే⾡

 ࠋࡓࢀࡉㄆ㆑ࡀࡇࡿ࠶
 

<<<<ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩>>>> 

 p123(2003)ࠊ”ᕤᴗ⏝ᢏ⾡(NTS)࠸ࡋ᪂ࡢἼࣟࢡ࣐“ (1

2) “Ꮫ㎡ 5(ඹ❧ฟ∧)”ࠊp22(1961) 
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