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㧗ᅽ◊㧗ᅽ◊㧗ᅽ◊㧗ᅽ◊䛾䛾䛾䛾◊✲⤂௓◊✲⤂௓◊✲⤂௓◊✲⤂௓     

䛛䜣䛛䜣䛛䜣䛛䜣ỈỈỈỈ䛛䜙䛾䛛䜙䛾䛛䜙䛾䛛䜙䛾䝸䝏䜴䝮䝸䝏䜴䝮䝸䝏䜴䝮䝸䝏䜴䝮ᅇ཰ᅇ཰ᅇ཰ᅇ཰䝅䝇䝔䝮䝅䝇䝔䝮䝅䝇䝔䝮䝅䝇䝔䝮㛤Ⓨ㛤Ⓨ㛤Ⓨ㛤Ⓨ    

㧗 㧗ᅽὶయᢏ⾡◊✲ᡤ㧗 㧗ᅽὶయᢏ⾡◊✲ᡤ㧗 㧗ᅽὶయᢏ⾡◊✲ᡤ㧗 㧗ᅽὶయᢏ⾡◊✲ᡤ    

୺௵◊✲ဨ୺௵◊✲ဨ୺௵◊✲ဨ୺௵◊✲ဨ࣭࣭࣭࣭ᕤᏛ༤ኈᕤᏛ༤ኈᕤᏛ༤ኈᕤᏛ༤ኈ    ᖹ⾨ᖹ⾨ᖹ⾨ᖹ⾨    ‮‮‮‮    

 

䠍䠍䠍䠍    ⥴ゝ⥴ゝ⥴ゝ⥴ゝ    

㟁Ẽ⮬ື㌴ࢻࢵࣜࣈ࢖ࣁࡸ㌴ࡢᛴ㏿࡞ᬑཬ࣒࢘ࢳࣜࠊࡾࡼ࡟㈨※ࡢ୙㊊ࡀᠱᛕࡽࡉࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ࠊࡣ㈨※ᅇ཰࣒࢘ࢳࣜࡢࡽ࠿†ሷࠋࡿࡍᏑᅾ࡚ࡋ㞟୰࡟†ሷࡢ༡⡿ㅖᅜࡣ※㈨࣒࢘ࢳࣜ࡞ୡ⏺ⓗ࡟

ࣜࠊࡣሷ†௨እࡢᅾ᧯ᴗ୰⌧ࠊࡀࡓࡁ࡚ࢀࢃ⾜᪉ἲ࡛ࡿࡍ⦰⃰ࢆศ࣒࢘ࢳࣜࠊ࡚ࡋኳ᪥ᖸࢆỈࢇ࠿

࠸࡚ࢀࡽ࠼⪄࡜࠸࡞ࡉ㐺ࡣࢫࢭࣟࣉࡢࡇࠊࡽ࠿➼࡜ࡇ࠸㧗ࡀ⋠ẚࡢ࣒࢘ࢩࢿࢢ࣐ࡃపࡀᗘ࣒⃰࢘ࢳ

ࠊࡣ࡟᪂つ㛤Ⓨࡢ†ᮍ㛤Ⓨሷࡿࡍ࡜ࡵጞࢆ†ሷࢽࣘ࢘ࡿ࠶࡛※㈨࣒࢘ࢳࣜࡢୡ⏺᭱኱ࠊࡵࡓࡢࡇࠋࡿ

᪂࡞ࡓ⏕⏘ᢏ⾡ࡢ㐺⏝ࡀᚲせࠋࡿ࡞࡟ 

ᮏ஦ᴗࠊ୕ࡣ ⳻ၟ஦(ᰴ)䚸(⊂)⏘ᴗᢏ⾡⥲ྜ◊✲ᡤ䚸(㈈)ሷ஦ᴗ䝉䞁䝍䞊䚸(ᰴ)ᶓ⏣ᕤᴗၟ఍ཬ䜃ᙜ◊

✲ᡤ䛷⤌⧊䛥䜜䛯ඹྠࠊࡾ࠶࡛࢕ࢹࢱࢫ᪥ᮏࡀඛ➃ࡃ⾜ࢆᾏỈࡢࡽ࠿᭷౯㈨※ᅇ཰ᢏ⾡ࢆά⏝ࠊࡋ

ሷ†ࢇ࠿Ỉ࣒࢘ࢳࣜࡢࡽ࠿ᅇ཰ࢆ࣒ࢸࢫࢩ㛤Ⓨࢆ࡜ࡇࡿࡍ┠ⓗࠊࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜ᙜ◊✲ᡤࡀ

ᢸᙜ࣒࢘ࢳࣜࡓࡋ྾╔ᅇ཰ἲࢆ⤂௓ࠋࡿࡍ 

                                                                                                        

䠎䠎䠎䠎    ྾╔྾╔྾╔྾╔ᅇ཰ᅇ཰ᅇ཰ᅇ཰䝥䝻䝉䝇䝥䝻䝉䝇䝥䝻䝉䝇䝥䝻䝉䝇䛾䛾䛾䛾ᡭ㡰ᡭ㡰ᡭ㡰ᡭ㡰        

ᅗࢆᡭ㡰ࡢ྾╔ᅇ཰ἲ࣒࢘ࢳࣜ  1  ྾ࠋࡍ♧࡟

╔࣭⬺╔㐣⛬࡟࣒࢘ࢳࣜࡣᑐࡿࡍ㑅ᢥ྾╔ᛶ⬟ 

ࡘᣢࢆ Li1.6Mn1.6O4ࡀ࣒࢘ࢳࣜࠋࡓࡗ⾜࡚࠸⏝ࢆ 

 ỿ⃦ࠊ⦰⃰ࠊ୙⣧≀㝖ཤࡽ࠿ᾮ╔⬺ࡓࢀࡉ⦰⃰

 ࠋࡿࢀࡽᚓࡀ࣒࢘ࢳⅣ㓟ࣜ࡟ⓗ⤊࡚᭱⤒ࢆ⛬㐣ྛࡢ

    

䠏䠏䠏䠏    ྾╔๣྾╔๣྾╔๣྾╔๣䛾䛾䛾䛾ᛶ㉁ᛶ㉁ᛶ㉁ᛶ㉁䚸䚸䚸䚸྾╔ᶵᵓ྾╔ᶵᵓ྾╔ᶵᵓ྾╔ᶵᵓ䛚䜘䜃䛚䜘䜃䛚䜘䜃䛚䜘䜃྾╔཯ᛂ྾╔཯ᛂ྾╔཯ᛂ྾╔཯ᛂ䛻䛻䛻䛻    

    ཬཬཬཬ䜌䜌䜌䜌䛩䛩䛩䛩䛛䜣䛛䜣䛛䜣䛛䜣ỈỈỈỈ䛾䛾䛾䛾 pHpHpHpH 䛾䛾䛾䛾ᙳ㡪ᙳ㡪ᙳ㡪ᙳ㡪                                                

 ౑⏝ࡓࡋ྾╔๣ࡣ኱஭ࡀࡽ㛤Ⓨ࢜࢖࣒࢘ࢳࣜࡓࡋ 

㑅ᢥᛶ྾╔๣࠸ࡿࡩࣥ H1.6Mn1.6O4࡛࣒࢘ࢳࣜ(1ࠋࡿ࠶ 

྾╔࣭⬺╔ᶵᵓࡣୗグ࡞࠺ࡼࡢ㝧ྠࣥ࢜࢖ኈࡢ஺᥮཯ᛂࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡼ࡟ 

྾╔㸸 H1.6Mn1.6O4(྾╔๣) 㸩Li+(ࢇ࠿Ỉ) → Li1.6Mn1.6O4(྾╔๣) + H+(ࢇ࠿Ỉ)  (1) 

⬺╔㸸 Li1.6Mn1.6O4(྾╔๣) 㸩H+(㓟) → H1.6Mn1.6O4(྾╔๣) + Li+(⬺╔ᾮ)       (2) 

ࡣ྾╔ᐜ㔞ࡢ࣒࢘ࢳࣜࠊࡋ♧ࢆ㑅ᢥ྾╔ᛶࣥ࢜࢖࣒࢘ࢳࣜ࠸㧗ࡃࡋⴭࡣ྾╔๣ࡢࡇ  30mg-L㹧/g

1gࠊ࠾࡞ࠋࡿ࠶࡛ ࡾࡓ࠶ 30mg ࠶࡛ࡢࡶࡄ෽ࢆ㔞ྵ࣒࢘ࢳࣜࡢ≀㖔࣒࢘ࢳࣜࠊࡣ྾╔㔞࣒࢘ࢳࣜࡢ

ࡣ྾╔๣ࠋࡍ♧࡟෗┿㸯ࢆ┿ᣑ኱෗ࡢࡑ࡜┿෗ࢪ࣮࣓࢖ࡢ྾╔๣ࠋࡿ Li1.6Mn1.6O4ࣟࢡ࢖࣐⢊ᮎࢆ PVC

ᚄ┤ࡾࡼ࡟ 0.5-1mm ෆ㒊ࡢ྾╔๣ࡀỈࢇ࠿ࡣከᏍᵓ㐀ࡢ㠃⾲ࡢࡑࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ㐀⢏࡟ࡉࡁ኱ࡢ

  ࠋࡿ࠶㔜せ࡛࡟ࡵࡓࡿࡍᾐ㏱࡟

 

 
ᅗᅗᅗᅗ 1111    䝸䝏䜴䝮䝸䝏䜴䝮䝸䝏䜴䝮䝸䝏䜴䝮྾╔ᅇ཰ἲ྾╔ᅇ཰ἲ྾╔ᅇ཰ἲ྾╔ᅇ཰ἲ䛾䛾䛾䛾ᡭ㡰ᡭ㡰ᡭ㡰ᡭ㡰    
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୍᪉ࠊ๓㏙ࡢ྾╔཯ᛂ(1)ࡣ H+ࡢᨺฟ཯ᛂ࡛ࢇ࠿ࠊ࡟ࡵࡓࡿ࠶Ỉࡢ pH࡜྾╔㐣⛬ࡢ pH ኚ໬(pH ⦆⾪

స⏝)ࡣ྾╔๣ࡢ྾╔཯ᛂࡢ㐍⾜࡟኱࡞ࡁᙳ㡪ࢆ୚ࢇ࠿ࠋࡿ࠼Ỉࡢ pH ⦆⾪స⏝ࢆㄪࠊ࡟ࡵࡓࡿࡓ࡭

⁲ᐃ᭤⥺ࢆసᡂࢇ࠿ࠋࡓࡋỈࡢ pHࡣ 7 ௜㏆10ࠊࡀࡿ࠶࡟cm3ࢇ࠿Ỉ࡟ᑐࡋ 0.5MNaOH ࡀῧຍ㔞ࡢ 1cm3

pHࠊࡣ࡟ሙྜࡢ࡛ࡲ ࡣ NaOH ♧ࢆቑ኱࡞࠿ࡸ⦅ࡣᚋࡢࡑࠊࡋቑຍ࡟ⓗ⥺┤࡟ࡶ࡜࡜ቑຍࡢῧຍ㔞ࡢ

0.5MNaOHࠊࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇࠋࡓࡋ ࡀῧຍ㔞ࡢ 1cm3ࢇ࠿ࡕࢃ࡞ࡍࠊ࡛ࡲỈࡢ pH ࡀ 8.5 ⛬ᗘࡇࠊࡣ࡛ࡲ

ࡢỈࢇ࠿ࡢ pH ⦆⾪స⏝ࡀ㠀ᖖ࡟ᙅࡀ࡜ࡇ࠸ศ୍ࠋࡓࡗ࠿᪉0.5ࠊMNaOH ࢆほᐹࡢỿ⃦ࡿࡼ࡟ῧຍࡢ

┿෗ࢆᯝ⤖ࡢࡑࠊ࠸⾜  ࠋࡍ♧࡟2

10cm3ࢇ࠿Ỉ࡟ 0.5MNaOH  ῧຍ㔞ࡢ

ࡀ 1.0cm3ࢆ㉸ࠊ࡜ࡿ࠼ヨ㦂⟶ࡢᗏ 

 ࡞࡟࠺ࡼࡿࢀࡉほᐹࡀỿ⃦࠸ⓑ࡟

 ࡓࢀࡉ♧࡟⥺⁲ᐃ᭤ࠊ࡚ࡗᚑࠋࡿ

0.5MNaOH ࡀῧຍ㔞ࡢ 1cm3௨ୖࡢሙ 

࡞࠿ࡸ⦅ࡢྜ pHኚ໬ࠊࡣMg(OH)2 

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ㉳ᅉࡀỿẊ⏕ᡂࡢ

 ࣒ࢸࢫࢩ╔྾ࡓ࠸⏝ࢆἲ࣒ࣛ࢝ 

 ᚲせࡿࡅ㑊ࢆỿẊࡢMg(OH)2ࠊࡣ࡟

ࡢỈࢇ࠿ࠊ࡚ࡗᚑࠋࡿ࠶ࡀ pH ࢆ 8.4 ௨ୗ࡟ไᚚࡿࡍᚲせࡢࡇࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶ࡀ㡿ᇦ࡛ࢇ࠿ࡣỈࡢ

pH ⦆⾪స⏝ࡀᙅࠊ࡟ࡵࡓ࠸྾╔㐣⛬ࡿࡅ࠾࡟ pH పୗࢆ㜵Ṇࡿࡍᥐ⨨ࡀᚲせࠋࡿ࡞࡟ 

 

䠐䠐䠐䠐    ྾╔྾╔྾╔྾╔䞉䞉䞉䞉⬺╔⬺╔⬺╔⬺╔䝧䞁䝏䝧䞁䝏䝧䞁䝏䝧䞁䝏ヨ㦂⿦⨨ヨ㦂⿦⨨ヨ㦂⿦⨨ヨ㦂⿦⨨䛾䛾䛾䛾タィタィタィタィ䞉䞉䞉䞉〇స〇స〇స〇స䛸䛸䛸䛸྾╔྾╔྾╔྾╔䞉䞉䞉䞉⬺╔⤖ᯝ⬺╔⤖ᯝ⬺╔⤖ᯝ⬺╔⤖ᯝ    

 ྾╔๣ࡢᛶ㉁ࢇ࠿ࡧࡼ࠾Ỉࡢ pH ⦆⾪స⏝຺ࢆ᱌ࠊࡽࡀ࡞ࡋpH ไᚚ࣒ࣛ࢝ἲࢆ⪃᱌ࡢࡇࠋࡓࡋ᪉

ἲࢆᇶ࡟௨ୗࡢ㏻ࢳࣥ࣋ࡾヨ㦂ᐇ㦂᮲௳ࢳࣥ࣋ࡧࡼ࠾ࠊヨ㦂⿦⨨ࡿࡼ࡟྾╔๣ࣥࢺࣟࣉࡢ໬࡜྾⬺

╔సᴗせ㡿ࢆタᐃ࣒ࣛ࢝ࠊ࡚ࡋᘧࢳࣥ࣋ヨ㦂⿦⨨ࢆタィ〇సࢳࣥ࣋ࠋࡓࡋヨ㦂⿦⨨ࡢᴫ␎ᅗࢆᅗ 2

╔⬺ࠊࡾ࠶࡛⨨⿦ࡢࡵࡓࡢ྾⬺╔సᴗ࡜໬ࣥࢺࣟࣉࡢ྾╔๣ࡣ⨨ヨ㦂⿦ࢳࣥ࣋ࡢࡇࠊ࠾࡞ࠋࡍ♧࡟

ᚋࡢ⁐㞳ᾮࠊࡋ⦰⃰ࢆ୙⣧≀ࢆ㝖ཤ࡚ࡋⅣ㓟ࣜࢆ࣒࢘ࢳᯒฟࡢࡵࡓࡿࡏࡉᶵჾࠋ࠸࡞࠸࡛ࢇྵࡣ 

 ࠋࡿ࠶࡛ࡾ㏻ࡢ௨ୗࡣ྾⬺╔సᴗせ㡿࡜໬ࣥࢺࣟࣉࡢ྾╔๣ࡿࡼ࡟⨨ヨ㦂⿦ࢳࣥ࣋ 

ࢆ౑⏝㔞ࡢࡾࡓỈ౑⏝㔞㸸㸯ᅇᙜࢇ࠿  25dm3ࠋࡓࡋ࡜௒ᅇࢳࣥ࣋ࡢヨ㦂࡛ࢇ࠿ࡣỈࡢ⥲㔞 100dm3

෗┿෗┿෗┿෗┿ 2222    NaOHNaOHNaOHNaOH ῧຍῧຍῧຍῧຍ䛻䜘䜛䛛䜣䛻䜘䜛䛛䜣䛻䜘䜛䛛䜣䛻䜘䜛䛛䜣Ỉ୰Ỉ୰Ỉ୰Ỉ୰䛾䛾䛾䛾 Mg(OH)Mg(OH)Mg(OH)Mg(OH)2222 䛾䛾䛾䛾ỿẊỿẊỿẊỿẊ    䛛䜣䛛䜣䛛䜣䛛䜣ỈỈỈỈ䠖䠖䠖䠖10 10 10 10 

cmcmcmcm3333䚸䚸䚸䚸ᩘᏐᩘᏐᩘᏐᩘᏐ䛿䛿䛿䛿 0.5M NaOH0.5M NaOH0.5M NaOH0.5M NaOH ῧຍ㔞ῧຍ㔞ῧຍ㔞ῧຍ㔞(cm(cm(cm(cm3333))))    

 
෗┿෗┿෗┿෗┿ 1111    ᕥᕥᕥᕥ䠖䠖䠖䠖྾╔๣⢊య྾╔๣⢊య྾╔๣⢊య྾╔๣⢊య䛾䛾䛾䛾෗┿෗┿෗┿෗┿䚹䚹䚹䚹ྑྑྑྑ䠖䠖䠖䠖྾╔๣⢏Ꮚ྾╔๣⢏Ꮚ྾╔๣⢏Ꮚ྾╔๣⢏Ꮚ䛾䛾䛾䛾䜲䝯䞊䝆䜲䝯䞊䝆䜲䝯䞊䝆䜲䝯䞊䝆䛸䛸䛸䛸⾲㠃ᵓ㐀⾲㠃ᵓ㐀⾲㠃ᵓ㐀⾲㠃ᵓ㐀    
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 ࠋࡓࡗ⾜ࢆᐇ㦂࡚ࡅศ࡟㸲ᅇࠊ࠸⏝ࢆ

 ྾╔๣౑⏝㔞㸸ࢇ࠿Ỉ࡟Ꮡᅾࣜࡿࡍ 

ᗘ(ᖹᆒ⃰ࡢ࣒࢘ࢳ 1,070ppm)ࡽ࠿ᴫ⟬ 

 ࡣ㔞ࡢ྾╔๣ࡿࡍ⏝ᅇ࡛౑୍ࠊ࡚ࡋ

960g  ࠋࡓࡋ࡜

 ྾╔᫬㛫㸸㸯ᅇᙜࡾࡓ㸲᫬㛫ࠋࡓࡋ࡜ 

 ⬺╔ฎ⌮ᾮ࡜⬺╔᫬㛫㸸⬺╔ࡣ࡟㓟ࢆ 

౑⏝ࠊࡋ⬺╔᫬㛫ࡣ 1.5 ᫬㛫ࠋࡓࡋ࡜ 

 సᴗᡭ㡰ࡣୗグࡢ㏻ࠋࡿ࠶࡛ࡾձὙί 

Ỉ㺃⸆ᾮ‽ഛࠊղࣥࢺࣟࣉ໬๓‽ഛࠊճ 

 Ỉㄪࢇ࠿յ྾╔๓ࠊմỈὙࠊ໬ࣥࢺࣟࣉ

 ࡢչỈὙࠊ╔⬺ոࠊշỈὙࠊ╔ն྾ࠊᩚ

㡰ᗎ࡛ฎ⌮ࠊࡋձࡽ࠿մࡣ 1 ᅇࡅࡔᐇ᪋ 

 ࠋࡿࡍᐇ᪋࡟ಶูࡘ㸯ᅇ࡙ࠊࡃ࡞ࡣ࡛⥆㐃ࡣ㸲ᅇࠊࡋణࠋࡍ㏉ࡾ⧞㸲ᅇࡣչࡽ࠿յࠊࡀࡿࡍ

 ẖᮅࡢᐇ㦂㛤ጞ๓ࠊ࡟pHࢺࢵࢱࢫ⿦⨨௜ᒓࡢpHィ࣒ࣛ࢝࡜ୗὶࡢୖࣉ࢖ࣃpHィࣟࢮࡢⅬㄪᩚ(࢟

ࢡࣥࢱỈࢇ࠿ࡢ౑⏝୰ࡧᾮ ཬࡢฎ⌮୰ྛࡿࡅ࠾࡟ෆ࣒ࣛ࢝ࠊࡓࡲࠊࡋᐇ᪋ࢆ(ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣈࣜࣕ

ෆᾮ ࢆィ ࠋࡓࡋ  

 㸲ᅇᐇ᪋ࡓࡋ྾⬺╔ヨ㦂⤖ᯝࢆ⾲ 1 ࡢ୰⾲ࠊ࠾࡞ࠋࡍ♧࡟ Li ྾╔⋡㸨ࢇ࠿ࡣỈ୰ྵ࡟᭷ࣜࡿࢀࡉ

ࠊࢆ⋠ẚࡢ྾╔㔞࣒࢘ࢳࣜ࡜㔞╔⬺࣒࢘ࢳࣜࡣ㸨㸨⋠╔⬺ࠊࡋ⾲ࢆ⋠╔྾ࡓࡋᐃ⟭࡟‽ᇶࢆ㔞࣒࢘ࢳ

Li ᅇ཰⋡㸨㸨㸨࣒࢘ࢳࣜࡣ⬺╔㔞ࢇ࠿࡜Ỉ୰࣒࢘ࢳࣜࡢ㔞ࡢẚ⋡ࠋࡍ⾲ࢆ྾╔ᐇ㦂࡛ࠊࡣ྾╔๣ࡢ Li

྾╔㔞ࡣ 25mg/g ௨ୖࢇ࠿ࠊỈ࣒࢘ࢳࣜࡢࡽ࠿྾╔⋡ࡣ 96%௨ୖࢆ㐩ᡂࠋࡓࡋ⬺╔ᐇ㦂࡛࢘ࢳࣜࠊࡣ

ࠋࡓࡗ࠿࡞ࢀࡽࡵㄆࡣ࡟☜᫂ࡣຎ໬ࡢ⬟྾╔ᛶࡿࡼ࡟ࡋ㏉ࡾ⧞ࠊࡓࡲ ࠋࡓࡁ࡛╔⬺࡟ຠ⋡ⓗࡀ࣒

࡜⋠╔⬺ࠊ࡛ࡢࡓࡋ₃ኻࢆᾮ╔⬺ࡣᐇ㦂࡛ࡢ┠ᅇ୍ࠊ࠾࡞ Li ᅇ཰⋡ࡣపࠋࡓࡗ࡞࡟್࠸ 

 

⾲⾲⾲⾲ 1111    ⧞⧞⧞⧞䜚䜚䜚䜚㏉㏉㏉㏉䛧䛧䛧䛧྾⬺╔྾⬺╔྾⬺╔྾⬺╔䝧䞁䝏䝧䞁䝏䝧䞁䝏䝧䞁䝏ヨ㦂ヨ㦂ヨ㦂ヨ㦂䛾䛾䛾䛾⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ    

྾╔ᐇ㦂 ⬺╔ᐇ㦂  

RUN 

 

౑⏝࠿ 

 Ỉ㔞ࢇ

(dm3) 

Li ྾╔ 

㔞 

(mg/g) 

Li ྾╔ 

⋡㸨 

 

⬺╔ᾮ 

య✚ 

(dm3) 

⬺╔ᾮ 

Li ⃰ᗘ 

㸦ppm㸧 

⬺╔ 

⋡㸨㸨 

 

Li ᅇ཰ 

⋡㸨㸨㸨 

 

㸯ᅇ┠ 25 27.3 0.98 10.4 1,600 0.64 0.63 

㸰ᅇ┠ 23 25.0 0.98 11.7 1,900 0.94 0.92 

㸱ᅇ┠ 25.5 27.0 0.96 11.0 2,000 0.87 0.83 

㸲ᅇ┠ 25 26.9 0.96 13.7 1,700 0.91 0.87 

 

䠑䠑䠑䠑    ⃰⦰⃰⦰⃰⦰⃰⦰䞉䞉䞉䞉⢭〇⢭〇⢭〇⢭〇䛻䜘䜛䛻䜘䜛䛻䜘䜛䛻䜘䜛 LiLiLiLi2222COCOCOCO3333 䛾䛾䛾䛾⏕ᡂ⏕ᡂ⏕ᡂ⏕ᡂ    

 ᮏ◊✲࡛ࠊࡣ㧗⣧ᗘ Li2CO3᭱ࢆ⤊┠ⓗ≀ࠋࡓࡋ࡜㧗⣧ᗘ Li2CO3ࢆ⏕ᡂࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍ⬺╔ᾮ୰ࡢ

Mn2+ࠊMg2+ࠊCa2+ࢆỿẊ࡚ࡏࡉ㝖ཤࠊࡋ᭦࡟ Na+ࠊK+ࢆὙ࠸ⴠࡍ࡜ᚲせࠋࡿ࠶ࡀ᭦ࠊ࡟Li2CO3ࢆỿẊࡉ

ࢆᾮ╔⬺ࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿࡏ 15,000ppm ࡽ࠿ᾮ╔⬺ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍ⦰࡛⃰ࡲ Li2CO3ࡢ〇㐀ᡭ㡰ࢆᅗ 3

ᅗᅗᅗᅗ 2222    䝧䞁䝏䝧䞁䝏䝧䞁䝏䝧䞁䝏ヨ㦂⿦⨨ヨ㦂⿦⨨ヨ㦂⿦⨨ヨ㦂⿦⨨䛾䛾䛾䛾ᴫ␎ᅗᴫ␎ᅗᴫ␎ᅗᴫ␎ᅗ    

 



 4 

 ࠋࡍ♧࡟

 㸲ᅇศࡢ⬺╔ᾮࢆ౑ࢀࡒࢀࡑࠊ࡚ࡗ㸲ᅇࡢ Li2CO3⢭〇ヨ㦂ࢆᐇ᪋ࠊࡀࡓࡋ྾⬺╔ヨ㦂ࢬ࣮࣒ࢫࡀ

⾲ࢆヨ㦂⤖ᯝࡢ㸰ᅇ┠௨㝆ࡓࡁᐇ᪋࡛࡟ 2  ࢳࣜࡢ࣒࢘ࢳⅣ㓟ࣜࡓࢀࡽᚓࡣ⋠ᅇ཰ࡢ୰⾲ࠋࡍ♧࡟

73.5dm3ࠋࡿ࠶࡛⋠ẚࡢ㔞࣒࢘ࢳࣜࡢỈ୰ࢇ࠿࡜㔞࣒࢘ ྾╔࣭⬺╔࣭⃰⦰㺃ศ㞳㺃⢭〇ࡽ࠿Ỉࢇ࠿ࡢ

ࡓࢀࡽᚓ⤊࡚᭱⤒ࢆ⛬㐣ྛࡢ Li2CO3ࡣ 304g ࡢỈ୰ࢇ࠿ᖹᆒ࡛ࠋࡿ࠶࡛ ࡋᡂຌ࡟ᅇ཰࣒࢘ࢳࣜࡢ73%

 ࠋࡓࡗ࠶࡛‽Ỉ࠸పࡣ≀୙⣧ࡢLi2CO3୰ࠊࡓࡲࠋࡓ

⾲⾲⾲⾲ 2222    LiLiLiLi2222COCOCOCO3333 䛾䛾䛾䛾཰⋡཰⋡཰⋡཰⋡䛸䛸䛸䛸⣧ᗘ⣧ᗘ⣧ᗘ⣧ᗘ    

ᅇ཰ Li2CO3 ୙⣧≀ྵ㔞㸦㸣㸧 㹐㹓㹌 

㔜㔞(㹥㸧 ᅇ཰⋡ Na Mg K Ca Mn 

2 99 0.76 0.12 0.10 㸺0.01 㸺0.01 ᮍ᳨ฟ 

3 101 0.70 0.11 0.09 㸺0.01 㸺0.01 ᮍ᳨ฟ 

4 104 0.73 0.14 0.08 㸺0.01 㸺0.01 ᮍ᳨ฟ 

ᖹᆒ 101 0.73 0.12 0.09 㸺0.01 㸺0.01 ᮍ᳨ฟ 

 

䠒䠒䠒䠒    ⤖ㄽ⤖ㄽ⤖ㄽ⤖ㄽ    

࡚ࡋ࡜ࢫࢭࣟࣉᅇ཰࣒࢘ࢳࣜࡢࡽ࠿Ỉࢇ࠿†ሷࢽࣘ࢘  H1.6Mn1.6O4 

྾╔๣ࡿࡼ࡟྾╔࣭⬺╔ࢆࢫࢭࣟࣉᥦ᱌ࢳࣥ࣋ࠊࡋヨ㦂ᶵࢆタィ࣭ 

స〇ࡓࡲࠊࡋ྾╔࣭⬺╔ヨ㦂ࡾ⧞ࢆ㏉ࡋᐇ᪋ࡢࡑࠋࡓࡋ⤖ᯝࠊ྾╔ 

๣࣒࢘ࢳࣜࡢ྾╔㔞 25mg/㹥௨ୖ࡛ࢇ࠿ࡶ࠿ࡋỈ࣒࢘ࢳࣜࡢࡽ࠿ᅇ 

཰⋡ 96㸣௨ୖࢆ㐩ᡂࠋࡓࡋḟ࡟㓟ࢆ౑ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇ࠺྾╔῭ࡢࡳ྾ 

╔๣ࠊࡽ࠿௜╔ࡢ࣒࢘ࢳࣜࡓࡋ 87㸣௨ୖࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ╔⬺ࢆ 

᭱⤊ⓗࢇ࠿࡟Ỉ୰ࡢ࣒࢘ࢳࣜࡢ 73㸣ࡀ㧗⣧ᗘ Li2CO3࡚ࡋ࡜ᅇ཰࡛ࠋࡓࡁ 

 ௒ᚋࡢㄢ㢟ࣉࢵࢸࢫྛࠊࡣ࡚ࡋ࡜ẖࡢ≀㉁཰ᨭ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࠊ཰ᨭࢆィ⟬ࠊࡓࡲࠊࡋ⿦⨨㈝ࡢ࡝࡞

 ࠋࡿ࠶࡛࡜ࡇࡿࡍᥦ᱌ࢆࢫࢭࣟࣉ࡞ᐇ⏝ⓗࠊࡋẚ㍑᳨ウࢆᛶ῭⤒ࡁᇶ࡙࡟ࡽࢀࡑࠊࡋ⟭ィࢆࢺࢫࢥ

 

 ᮏ◊✲㛤Ⓨᮏ◊✲㛤Ⓨᮏ◊✲㛤Ⓨᮏ◊✲㛤Ⓨࠊࠊࠊࠊࡣࡣࡣࡣᖹᡂᖹᡂᖹᡂᖹᡂ 20202020 ᖺᗘᖺᗘᖺᗘᖺᗘ((((⊂⊂⊂⊂))))▼Ἔኳ↛▼Ἔኳ↛▼Ἔኳ↛▼Ἔኳ↛࣭࣭࣭࣭ࢫ࢞ࢫ࢞ࢫ࢞ࢫ࢞㔠ᒓ㖔≀㈨※ᶵᵓ㔠ᒓ㖔≀㈨※ᶵᵓ㔠ᒓ㖔≀㈨※ᶵᵓ㔠ᒓ㖔≀㈨※ᶵᵓ    ⌧ሙ⌧ሙ⌧ሙ⌧ሙ࡟࡟࡟࡟ࢬ࣮ࢽࢬ࣮ࢽࢬ࣮ࢽࢬ࣮ࢽᑐᛂᑐᛂᑐᛂᑐᛂࡿࡍࡿࡍࡿࡍࡿࡍᢏ⾡ᢏ⾡ᢏ⾡ᢏ⾡

ᨭ᥼஦ᴗᨭ᥼஦ᴗᨭ᥼஦ᴗᨭ᥼஦ᴗ୍ࡢࡢࡢࡢ㒊୍㒊୍㒊୍㒊ࠋࠋࠋࠋࡍ࡛ࡢࡶࡓࢀࢃࡍ࡛ࡢࡶࡓࢀࢃࡍ࡛ࡢࡶࡓࢀࢃࡍ࡛ࡢࡶࡓࢀࢃ⾜⾜⾜⾜࡚ࡋ࡜࡚ࡋ࡜࡚ࡋ࡜࡚ࡋ࡜    

 

ཧ⪃ᩥ⊩ 

1) R. Chitrakar, H. Kanoh, Y. Miyai, and K. Ooi, Chem. Mater., 12121212, 3151(2000). 

 

ᅗ 3 ⬺╔ᾮ䛛䜙 Li2CO3 䛾 

〇㐀ᡭ㡰 

 


