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᳜≀Ἔ᳜≀Ἔ᳜≀Ἔ᳜≀Ἔ䠄䠄䠄䠄䡶䡶䢁䡫䡾䡱䡮䢕䡶䡶䢁䡫䡾䡱䡮䢕䡶䡶䢁䡫䡾䡱䡮䢕䡶䡶䢁䡫䡾䡱䡮䢕䠈䠈䠈䠈⥥ᐇἜ⥥ᐇἜ⥥ᐇἜ⥥ᐇἜ䠅䠅䠅䠅

㤶Ẽᡂศ㤶Ẽᡂศ㤶Ẽᡂศ㤶Ẽᡂศ 䠄䠄䠄䠄䢆䡬䢈䢆䡬䢈䢆䡬䢈䢆䡬䢈䢚䢚䢚䢚䠈䠈䠈䠈㤶ᮌ㤶ᮌ㤶ᮌ㤶ᮌ䠈䠈䠈䠈䡹䡼䡹䡼䡹䡼䡹䡼䢚䢚䢚䢚䡽䡽䡽䡽䠈䠈䠈䠈䡼䡼䡼䡼䢚䢚䢚䢚䡮䡼䡮䡼䡮䡼䡮䡼䢚䢚䢚䢚䡮䡮䡮䡮䛺䛹䛺䛹䛺䛹䛺䛹䠅䠅䠅䠅

་⸆ᡂศ་⸆ᡂศ་⸆ᡂศ་⸆ᡂศ䠄䠄䠄䠄䡮䡽䡮䡮䡽䡮䡮䡽䡮䡮䡽䡮䠖䠖䠖䠖䡼䡳䡻䡬䢕䡼䡳䡻䡬䢕䡼䡳䡻䡬䢕䡼䡳䡻䡬䢕䠈䠈䠈䠈㮵Ⲗ㮵Ⲗ㮵Ⲗ㮵Ⲗ䛺䛹䛺䛹䛺䛹䛺䛹䠅䠅䠅䠅
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ᅗ㸲 ㉸⮫⏺ᢳฟࡢ౛ 



ᅗ㸲ࡓࡋ♧࡟᭷ຠᡂศࡢᢳฟຠ⋡ࢆ᭦ࠋࡿ࡞࡜⬟ྍ࠿࡜ࡇࡿࡍୖྥ࡟ḟࠊ࡟᯿ᶲᯝ⓶ࡽ࠿

ᢳฟࡓࡋ᭷ຠᡂศࢆ฼⏝ၟ࡚ࡋရ໬ࢆᐇ⌧ࡓࡋ౛ࢆᅗ㸳ࠋࡓࡋ♧࡟ 

ᮏᐇ᪋౛ࠊࡣᚑ

᮶࡛ࡣᗫᲠ≀࡛

⓶᯿ᶲᯝࡓࡗ࠶

ṧ⁦ࢆ᭷ຠά⏝

せ࠺࠸࡜࠸ࡓࡋ

ᮃ࡟ᑐ࡚ࡋ㛤Ⓨ

ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ

㉸⮫⏺ᢳฟࠊࡎࡲ

ᯝ⓶୰࡚ࡗࡼ࡟

≉ࢆ᭷⏝ᡂศࡢ

ᐃࠊࡋ㉸⮫⏺ᢳฟ

ἲ࣒ࢬࢽ࣓࢝ࡢ

௦࡞⬟ྍ⌧෌ࢆ

࡚ࡋ࡜⾡ᢏ࠼᭰

ࣝ࢖࢜ࣈ࣮ࣜ࢜

᯿ᶲᡂศࡿࡼ࡟

㛤ࢆ⾡ᢳฟᢏࡢ

Ⓨ࡚ࡋ〇ရ໬࡟

 ࠋࡓࡗ⮳

࠙࠙࠙࠙㉸⮫⏺஧㓟໬Ⅳ⣲㉸⮫⏺஧㓟໬Ⅳ⣲㉸⮫⏺஧㓟໬Ⅳ⣲㉸⮫⏺஧㓟໬Ⅳ⣲ࡓ࠸ࡓ࠸ࡓ࠸ࡓ࠸⏝⏝⏝⏝ࢆࢆࢆࢆᶵ⬟ᛶᮦᩱ๰〇ᶵ⬟ᛶᮦᩱ๰〇ᶵ⬟ᛶᮦᩱ๰〇ᶵ⬟ᛶᮦᩱ๰〇ࡢࡢࡢࡢ஦౛஦౛஦౛஦౛ࠚࠚࠚࠚ 

୍᪉ࠊ㉸⮫⏺ἲ

ᚎᨺࠊ࡚ࡋ⏝ᛂࢆ

ᛶᮦᩱࠊ⾲㠃ᶵ⬟

໬ᮦᩱࣥࢥࣀࢼࠊ

࡝࡞ᮦᩱࢺࢵࢪ࣏

࠶࡛⬟ྍࡀ⏕๰ࡢ

࠸࠾࡟ᙜ㈈ᅋࠋࡿ

࡚ᶵ⬟ᛶᮦᩱࢆ㛤

Ⓨࡓࡋ౛ࢆᅗ㸴࡟

ᚎᨺᛶᮦࠋࡓࡋ♧

ᩱࠊࡣ࡚ࡋ࡜㤶ࡾ

ኳ↛⓶㠉⣲ᮦࡅࡘ

㠃ᶵ⬟໬ᮦ⾲ࠊࢆ

ᩱࡣ࡚ࡋ࡜᧕Ỉᛶ

⓶㠉⣲ᮦࠊࢆ↓ᶵ

⣔ࢵࢪ࣏ࣥࢥࣀࢼ

⥺⣸እࡣ࡚ࡋ࡜ࢺ

ࣥࣞࡡࡀࡵࢺࢵ࢝

ࡢ࡚ࡋ࡜་⸆ရࡿࡍ᭷ࢆ⬟ᚎᨺᛶᶵࠊ࡜ࡿぢ࡟඲ᅜⓗࠋࡓࡁ࡚ࡋ㛤Ⓨࢆ࡝࡞⣲ᮦࢬ DDSヨ

ࡉᐇ⏝໬ࡣ⣲ᮦࢡࢵࢳࢫࣛࣉ࣮ࣛࣝࢭࣟࢡ࢖࣐ࠋࡿ࠶ศ㔝࡛ࡿ࠸࡚ࡧᾎࢆ┠ὀࡀ㛤Ⓨࡢ⸆

 ࠋ࠸㏆ࡀᐇ⏝໬ࡶ⾡㉸⮫⏺ᰁⰍᢏࠊࡾ࠾࡚ࢀ

 

↓ᶵ⣔↓ᶵ⣔↓ᶵ⣔↓ᶵ⣔↓ᶵ⣔↓ᶵ⣔↓ᶵ⣔↓ᶵ⣔
䢁䢅䡶䢙䢊䢁䢅䡶䢙䢊䢁䢅䡶䢙䢊䢁䢅䡶䢙䢊䢛䢛䢛䢛䡸䡸䡸䡸䢚䢚䢚䢚䡫䢀䡫䢀䡫䢀䡫䢀䢁䢅䡶䢙䢊䢁䢅䡶䢙䢊䢁䢅䡶䢙䢊䢁䢅䡶䢙䢊䢛䢛䢛䢛䡸䡸䡸䡸䢚䢚䢚䢚䡫䢀䡫䢀䡫䢀䡫䢀

★★★★★★★★䢋䡮䡴䢗䡺䢕䢓䡬䢋䡮䡴䢗䡺䢕䢓䡬䢋䡮䡴䢗䡺䢕䢓䡬䢋䡮䡴䢗䡺䢕䢓䡬䢋䡮䡴䢗䡺䢕䢓䡬䢋䡮䡴䢗䡺䢕䢓䡬䢋䡮䡴䢗䡺䢕䢓䡬䢋䡮䡴䢗䡺䢕䢓䡬
䢈䢈䢈䢈䢛䢛䢛䢛䢓䡹䡽䡫䡴䢓䡹䡽䡫䡴䢓䡹䡽䡫䡴䢓䡹䡽䡫䡴䢈䢈䢈䢈䢛䢛䢛䢛䢓䡹䡽䡫䡴䢓䡹䡽䡫䡴䢓䡹䡽䡫䡴䢓䡹䡽䡫䡴

⾲㠃ᶵ⬟໬ᮦᩱ⾲㠃ᶵ⬟໬ᮦᩱ⾲㠃ᶵ⬟໬ᮦᩱ⾲㠃ᶵ⬟໬ᮦᩱ⾲㠃ᶵ⬟໬ᮦᩱ⾲㠃ᶵ⬟໬ᮦᩱ⾲㠃ᶵ⬟໬ᮦᩱ⾲㠃ᶵ⬟໬ᮦᩱ
㌿෗ᮦᩱ㌿෗ᮦᩱ㌿෗ᮦᩱ㌿෗ᮦᩱ㌿෗ᮦᩱ㌿෗ᮦᩱ㌿෗ᮦᩱ㌿෗ᮦᩱ

ᰁⰍᰁⰍᰁⰍᰁⰍ䠈䠈䠈䠈䢈䢈䢈䢈䢚䢚䢚䢚䢖䢙䢀䢖䢙䢀䢖䢙䢀䢖䢙䢀䢚䢚䢚䢚䢊䢊䢊䢊䢛䢛䢛䢛䢔䢋䢔䢋䢔䢋䢔䢋ᰁⰍᰁⰍᰁⰍᰁⰍ䠈䠈䠈䠈䢈䢈䢈䢈䢚䢚䢚䢚䢖䢙䢀䢖䢙䢀䢖䢙䢀䢖䢙䢀䢚䢚䢚䢚䢊䢊䢊䢊䢛䢛䢛䢛䢔䢋䢔䢋䢔䢋䢔䢋
䠄᭷ᶵ⣔䢁䢅䡶䢙䢊䢛䡸䢚䡫䢀䠅䠄᭷ᶵ⣔䢁䢅䡶䢙䢊䢛䡸䢚䡫䢀䠅

ᚎᨺᛶᮦᩱᚎᨺᛶᮦᩱᚎᨺᛶᮦᩱᚎᨺᛶᮦᩱᚎᨺᛶᮦᩱᚎᨺᛶᮦᩱᚎᨺᛶᮦᩱᚎᨺᛶᮦᩱ

ᢳฟᢳฟᢳฟᢳฟᢳฟᢳฟᢳฟᢳฟ
⢭ᐦὙί⢭ᐦὙί⢭ᐦὙί⢭ᐦὙί⢭ᐦὙί⢭ᐦὙί⢭ᐦὙί⢭ᐦὙί
୙⣧≀㝖ཤ୙⣧≀㝖ཤ୙⣧≀㝖ཤ୙⣧≀㝖ཤ୙⣧≀㝖ཤ୙⣧≀㝖ཤ୙⣧≀㝖ཤ୙⣧≀㝖ཤ

௚௚௚௚䛾䛾䛾䛾≀㉁≀㉁≀㉁≀㉁䛾䛾䛾䛾௚௚௚௚䛾䛾䛾䛾≀㉁≀㉁≀㉁≀㉁䛾䛾䛾䛾
」ྜ໬↓」ྜ໬↓」ྜ໬↓」ྜ໬↓䛧䛧䛧䛧」ྜ໬↓」ྜ໬↓」ྜ໬↓」ྜ໬↓䛧䛧䛧䛧

ෆ㒊ෆ㒊ෆ㒊ෆ㒊䜈䛾䜈䛾䜈䛾䜈䛾ෆ㒊ෆ㒊ෆ㒊ෆ㒊䜈䛾䜈䛾䜈䛾䜈䛾
௚௚௚௚䛾䛾䛾䛾≀㉁」ྜ໬≀㉁」ྜ໬≀㉁」ྜ໬≀㉁」ྜ໬௚௚௚௚䛾䛾䛾䛾≀㉁」ྜ໬≀㉁」ྜ໬≀㉁」ྜ໬≀㉁」ྜ໬

⾲㠃⾲㠃⾲㠃⾲㠃䜈䛾䜈䛾䜈䛾䜈䛾⾲㠃⾲㠃⾲㠃⾲㠃䜈䛾䜈䛾䜈䛾䜈䛾
௚௚௚௚䛾䛾䛾䛾≀㉁」ྜ໬≀㉁」ྜ໬≀㉁」ྜ໬≀㉁」ྜ໬௚௚௚௚䛾䛾䛾䛾≀㉁」ྜ໬≀㉁」ྜ໬≀㉁」ྜ໬≀㉁」ྜ໬

★★★★ṔྐṔྐṔྐṔྐ䛜䛜䛜䛜ྂྂྂྂ䛟䛟䛟䛟
㣗ရ㣗ရ㣗ရ㣗ရ䞉䞉䞉䞉་⸆ရ㛵ಀ་⸆ရ㛵ಀ་⸆ရ㛵ಀ་⸆ရ㛵ಀ䛾䛾䛾䛾
ᖜᗈᖜᗈᖜᗈᖜᗈ䛔䛔䛔䛔ศ㔝ศ㔝ศ㔝ศ㔝䛷䛷䛷䛷
฼⏝฼⏝฼⏝฼⏝䛥䜜䛶䛝䛯䛥䜜䛶䛝䛯䛥䜜䛶䛝䛯䛥䜜䛶䛝䛯

★★★★DDS䛸䛧䛶䛸䛧䛶䛸䛧䛶䛸䛧䛶

་⸆ရ་⸆ရ་⸆ရ་⸆ရ䜈䛾䜈䛾䜈䛾䜈䛾
ᛂ⏝ᛂ⏝ᛂ⏝ᛂ⏝䛻䛻䛻䛻ὀ┠ὀ┠ὀ┠ὀ┠

★★★★★★★★ゐ፹ゐ፹ゐ፹ゐ፹ゐ፹ゐ፹ゐ፹ゐ፹

““““ῶᐜ໬ῶᐜ໬ῶᐜ໬ῶᐜ໬””””䛸䛸䛸䛸
““““᭷ຠ฼⏝᭷ຠ฼⏝᭷ຠ฼⏝᭷ຠ฼⏝””””
䛾䛾䛾䛾ྍ⬟ᛶ᥈⣴ྍ⬟ᛶ᥈⣴ྍ⬟ᛶ᥈⣴ྍ⬟ᛶ᥈⣴
ᡂศᢳฟᡂศᢳฟᡂศᢳฟᡂศᢳฟ䛸䛸䛸䛸
ᶵ⬟ᛶホ౯ᶵ⬟ᛶホ౯ᶵ⬟ᛶホ౯ᶵ⬟ᛶホ౯

᯿ᶲධ᯿ᶲධ᯿ᶲධ᯿ᶲධ䜚䜚䜚䜚

䜸䝸䞊䝤䜸䝸䞊䝤䜸䝸䞊䝤䜸䝸䞊䝤

䜸䜲䝹䜸䜲䝹䜸䜲䝹䜸䜲䝹
䛾䛾䛾䛾〇㐀ᢏ⾡〇㐀ᢏ⾡〇㐀ᢏ⾡〇㐀ᢏ⾡
☜❧☜❧☜❧☜❧

ᶒ฼໬ᶒ฼໬ᶒ฼໬ᶒ฼໬
䛻䜘䜛䛻䜘䜛䛻䜘䜛䛻䜘䜛
ಖㆤಖㆤಖㆤಖㆤ䛸䛸䛸䛸
ྛ✀ၟရྛ✀ၟရྛ✀ၟရྛ✀ၟရ
໬‽ഛ໬‽ഛ໬‽ഛ໬‽ഛ

䜸䝸䞊䝤䜸䝸䞊䝤䜸䝸䞊䝤䜸䝸䞊䝤䛸䛸䛸䛸᯿ᶲ᯿ᶲ᯿ᶲ᯿ᶲ䛾䛾䛾䛾

」ྜ໬฼⏝」ྜ໬฼⏝」ྜ໬฼⏝」ྜ໬฼⏝䜢䜢䜢䜢᳨ウ᳨ウ᳨ウ᳨ウ

䝆䝳䞊䝇䝆䝳䞊䝇䝆䝳䞊䝇䝆䝳䞊䝇
䝆䝱䝮䝆䝱䝮䝆䝱䝮䝆䝱䝮

䛭䛾䛭䛾䛭䛾䛭䛾௚㣗ရ௚㣗ရ௚㣗ရ௚㣗ရ

ຍᕤᒌຍᕤᒌຍᕤᒌຍᕤᒌ

䛭䛾䛭䛾䛭䛾䛭䛾௚ṧ⁦௚ṧ⁦௚ṧ⁦௚ṧ⁦

ཎᩱᯝᐇཎᩱᯝᐇཎᩱᯝᐇཎᩱᯝᐇ䛾䛾䛾䛾⣙༙㔞௨ୖ⣙༙㔞௨ୖ⣙༙㔞௨ୖ⣙༙㔞௨ୖ䛾䛾䛾䛾
ᗫᲠ≀ᗫᲠ≀ᗫᲠ≀ᗫᲠ≀䛜䛜䛜䛜Ⓨ⏕Ⓨ⏕Ⓨ⏕Ⓨ⏕

๧ᐃᒌ๧ᐃᒌ๧ᐃᒌ๧ᐃᒌ䞉䞉䞉䞉᦬ᯝᯝᐇ᦬ᯝᯝᐇ᦬ᯝᯝᐇ᦬ᯝᯝᐇ䛺䛹䛺䛹䛺䛹䛺䛹

ᯝỒᯝỒᯝỒᯝỒᯝ⓶ᯝ⓶ᯝ⓶ᯝ⓶ ௜╔≀௜╔≀௜╔≀௜╔≀

ᗫᲠ≀ᗫᲠ≀ᗫᲠ≀ᗫᲠ≀ ᯝỒᯝỒᯝỒᯝỒ

ᯝᐇᯝᐇᯝᐇᯝᐇ

2004ᖺᖺᖺᖺ䡚䡚䡚䡚2006ᖺᖺᖺᖺ 2007ᖺᖺᖺᖺ䡚䡚䡚䡚2008ᖺᖺᖺᖺ 2009ᖺᖺᖺᖺ

䛂䛂䛂䛂ಖ‵ಖ‵ಖ‵ಖ‵䜽䝸䞊䝮䜽䝸䞊䝮䜽䝸䞊䝮䜽䝸䞊䝮䛃䛃䛃䛃
2009ᖺᖺᖺᖺ12᭶㈍኎㛤ጞ௨㝆᭶㈍኎㛤ጞ௨㝆᭶㈍኎㛤ጞ௨㝆᭶㈍኎㛤ጞ௨㝆

኎኎኎኎䜚䜚䜚䜚ୖୖୖୖ䛢䛢䛢䛢⥅⥆⥅⥆⥅⥆⥅⥆

᯿ᶲ᯿ᶲ᯿ᶲ᯿ᶲ䜸䝸䞊䝤䜸䜲䝹䜸䝸䞊䝤䜸䜲䝹䜸䝸䞊䝤䜸䜲䝹䜸䝸䞊䝤䜸䜲䝹㓄ྜ㓄ྜ㓄ྜ㓄ྜ

䛂䛂䛂䛂䝸䝑䝥䜽䝸䞊䝮䝸䝑䝥䜽䝸䞊䝮䝸䝑䝥䜽䝸䞊䝮䝸䝑䝥䜽䝸䞊䝮䛃䛃䛃䛃

䛂䛂䛂䛂໬⢝໬⢝໬⢝໬⢝䜸䜲䝹䜸䜲䝹䜸䜲䝹䜸䜲䝹䛃䛃䛃䛃

᪂ၟရ㈍኎᪂ၟရ㈍኎᪂ၟရ㈍኎᪂ၟရ㈍኎

ၟရ໬ၟရ໬ၟရ໬ၟရ໬
䛻䛻䛻䛻ྥྥྥྥ䛡䛯䛡䛯䛡䛯䛡䛯

᭱⤊‽ഛ᭱⤊‽ഛ᭱⤊‽ഛ᭱⤊‽ഛ
ᗈሗ➼ᗈሗ➼ᗈሗ➼ᗈሗ➼

ᅗ㸳 ᮍ฼⏝᯿ᶲṧ⁦ࢆ฼⏝ၟࡓࡋရ໬ࡢ౛ 

ᅗ㸴 ㉸⮫⏺ἲࢆᛂ⏝ࡓࡋᶵ⬟ᛶᮦᩱࡢ㛤Ⓨ஦౛ 
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 ḟࠊ࡟Ỉ⇕ฎ⌮

ᢏ⾡ࢆά⏝ࡓࡋ

⤂࡚࠸ࡘ࡟ࡢࡶ

௓ࠋࡿࡍᅗ㸰࡟♧

㉸⮫⏺≧ែࡓࡋ

㓟࡞ᙉຊࡣỈࡢ

໬ศゎ⬟ࢆ᭷ࡋ

ࠊࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠸࡚

PCB 㞴ศࡢ࡝࡞

ゎᛶ᭷ᐖ≀㉁ࡢ

↓ᐖ໬ࡸୗỈở

Ἶࡢศゎྍࡀ⬟

ࠊࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶࡛

㉸⮫⏺Ỉࣟࣉࢆ

࡚ࡋ࡜፹⁐ࢫࢭ

ᐇ⏝໬⿦ࡿ࠸⏝

඲࣒ࢸࢫࢩࠊࡣ⨨

యᩚࡢ࡚ࡋ࡜ഛ

⌧ࠊࡾ᭷ࡀㄢ㢟ࡢ࡝࡞⡆౽໬ࡢ㐠㌿᧯సࠊ㛤Ⓨࡢᮦᩱࡿ࠼⪏࡟௳᮲࡞㐣㓞ࠊపῶ໬ࡢ⏝㈝

ᅾ࡛ࡣ≉Ṧ࡞⏝㏵ࡿࡅ࠾࡟฼⏝࡟㝈ᐃࡀࡢࡿ࠸࡚ࢀࡉᐇ᝟࡛ࠋࡿ࠶ 

ຍỈศࡢ≀᭷ᶵࡿࡼ࡟⌮Ỉ⇕ฎࡿࡍ᮲௳࡛ᐇ᪋ࡢప పᅽࡶࡾࡼ௳㉸⮫⏺Ỉ᮲ࠊ࡛ࡇࡑ

ゎ཯ᛂࢆ฼⏝ࡓࡋ౛ࢆᅗ㸵ࠋࡍ♧࡟ᮏྲྀ⤌ࠊࡣᑠ㇋ᓥ⏫ෆࡢ⏘ᴗᗫᲠ≀⣔ࡢࢫ࣐࢜࢖ࣂᚠ

⎔฼⏝ྍࡢ⬟ᛶ᳨ࢆウࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋᐇ㦂ࡢ⤖ᯝ㸦ᅗ㸶㸧ࠊᚋẁࣥࢱ࣓ࡃ⥆࡟Ⓨ㓝ࡿࡼ࡟

ᐇ㦂ࡓࡋ௒ᅇㄪᰝࠊࡋ࠿ࡋࠋࡓࡁㄆ࡛☜ࡀ࡜ࡇࡿࡍቑຍ࡚ࡗࡼ࡟⌮Ỉ⇕ฎࠊࡀⓎ⏕㔞ࢫ࢞

᮲௳ࡢ⠊ᅖෆࣥࢱ࣓ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟Ⓨ㓝ࡢຠ⋡ࡀ㢧ⴭࡿࡍୖྥ࡟᮲௳ࢆぢ࡞ࡽ⮳ࡣ࡟ࡍࡔ࠸

┦ࡢ࡜Ⓨ㓝ࣥࢱ࣓࡜⌮Ỉ⇕ฎࠊࡳ㎸ࡾ⤠ࢆ௳᮲࡞㐺࡚᭱ࡗࡼ࡟ᐇ㦂࡞ヲ⣽࡟ࡽࡉࠋࡓࡗ࠿

㛵㛵ಀࢆ࡚᫂ࡋ࡟࠿ࡽ⤒῭ⓗ࡟ᡂࡘ❧ࡾฎ⌮ࢆࢫࢭࣟࣉ☜ᐃࡀ࡜ࡇࡃ࠸࡚ࡋ௒ᚋࡢㄢ㢟࡛

 ࠋ[2]ࡓࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶
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ᅗ㸵 Ỉ⇕ฎ⌮ྍࡢࢫ࣐࢜࢖ࣂࡿࡼ࡟⁐໬ 



࠙࠙࠙࠙௒ᚋ௒ᚋ௒ᚋ௒ᚋࡢࡢࡢࡢᒎᮃᒎᮃᒎᮃᒎᮃࠚࠚࠚࠚ 

௨ୖࠊ㉸⮫⏺஧㓟໬

Ⅳ⣲ࡓ࠸⏝ࢆ㉸⮫⏺ὶ

యᢳฟἲࡿࡼ࡟᭷౯≀

࡜⾡ᢏࡿࡍ㛵࡟ᅇ཰ࡢ

Ỉ⇕ฎ⌮࢜࢖ࣂࡿࡼ࡟

࡟⾡ᢏࡢ໬⁐ྍࡢࢫ࣐

㛵ࡿࡍᐇ᪋౛ࢆ㋃ࠊ࠼ࡲ

ᙜヱᢏ⾡ࡢᐇ⏝໬ྍࡢ

⬟ᛶࢆ♧၀ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

┴ࠊࡀࡿ࠼⪄࡜ࡓࡁ࡛

ෆ⏘ᴗࡢᗈ⠊ᅖ࡟ரࡗ

࡚ᢏ⾡ࢆᬑཬࡣ࡟ࡿࡍ

ࠊ᪉୍ࠋ࠸࡞࠸࡚ࡗ⮳

ᙜヱᢏ⾡ࡢ᭷ྍࡿࡍ⬟

ᛶ୍ࡣ࡚࠸ࡘ࡟⯡ⓗ஦

ᐇ࠸࡚ࢀࡉ♧ࡶ࡚ࡋ࡜

ࣂᛶ≀ືࠊࡣᅗ㸷ࠋࡿ

㨶࡚ࡋ࡜౛ࡢࢫ࣐࢜࢖

ࡿࡍ⌮Ỉ⇕ฎࢆࣛ࢔ࡢ

≀᭷౯࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇ

㸦DHA࡝࡞㸧ࢆᅇ཰ࡋ

ᅗ㸯㸮ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓ

ࡢࢫ࣐࢜࢖ࣂᛶ≀᳜ࡣ

౛ࡢࣅ࢟࢘ࢺࢧ࡚ࡋ࡜

ᦢࢫ࢝ࣂࡿ࠶࡛ࡍ࠿ࡾ

ࡋ⢾໬࡚ࡋỈ⇕ศゎࢆ

࢚࢜࢖ࣂᚋẁ࡛ࠊᚋࡓ

ࡶࡓࡋ〇㐀ࢆ࣮ࣝࣀࢱ

ࠊࡣᅗ㸯㸯ࠋࡿ࠶࡛ࡢ

㉸⮫⏺ฎ⌮࡚ࡗࡼ࡟ᚓ

ῧຍࢆᶵ⬟ᡂศࡓࢀࡽ

ࠋࡿ࠶౛࡛ࡢရၟࡓࡋ〇ရ໬࡚ࡋ

㈈ᅋࡢᐇ᪋౛࡚ࡏే࡜⪃ᐹࡿࡍ

ࢀࡽᚓ࡚ࡗࡼ࡟⾡㉸⮫⏺ᢏࠊ࡜

ᶵ⬟ᛶࡣ࠸ࡿ࠶ࠊᶵ⬟ᛶᡂศࡓ

௜୚ຍᕤ≀ࢆࡢࡶࡢࡑ〇ရ໬ࡋ

ῧຍࢆᢳฟᡂศࠊࡶࡾࡼࡢࡶࡓ

ཎᩱ࡚ࡋ࡜〇ရ໬ࡀࡢࡶࡓࡋከ

ࡁ࡚ࡗ࡞࡟࠺ࡼࡿࢀࡽࡅぢཷࡃ

ࡢ௒ᚋࡣᐇ౛ࡢᙜヱ〇ရ໬ࠋࡓ

〇ရ㛤Ⓨࡢཧ⪃ࡽ࠼⪄࡜ࡿ࡞࡟

 ࠋࡿࢀ

㨶㨶㨶㨶䛾䛾䛾䛾䜰䝷䜰䝷䜰䝷䜰䝷

ள⮫⏺Ỉฎ⌮ள⮫⏺Ỉฎ⌮ள⮫⏺Ỉฎ⌮ள⮫⏺Ỉฎ⌮䝥䝻䝉䝇䝥䝻䝉䝇䝥䝻䝉䝇䝥䝻䝉䝇
270℃℃℃℃䠈䠈䠈䠈16MPa

ங㓟ங㓟ங㓟ங㓟 ἜἜἜἜ 㦵㦵㦵㦵 Ỉ⁐ᾮỈ⁐ᾮỈ⁐ᾮỈ⁐ᾮ

ᕤᴗရᕤᴗရᕤᴗရᕤᴗရ䠈䠈䠈䠈Ẹ⏕ရẸ⏕ရẸ⏕ရẸ⏕ရ䠈䠈䠈䠈೺ᗣ㣗ရ೺ᗣ㣗ရ೺ᗣ㣗ရ೺ᗣ㣗ရ䠈䠈䠈䠈䜶䝛䝹䜼䞊䜶䝛䝹䜼䞊䜶䝛䝹䜼䞊䜶䝛䝹䜼䞊䛺䛹䛺䛹䛺䛹䛺䛹

฼⏝ᛶ฼⏝ᛶ฼⏝ᛶ฼⏝ᛶ

↝༷➼↝༷➼↝༷➼↝༷➼

ᚑ᮶ᚑ᮶ᚑ᮶ᚑ᮶

᪂ᥦ᱌᪂ᥦ᱌᪂ᥦ᱌᪂ᥦ᱌
኱㜰ᗓ❧኱Ꮫ䠖ྜྷ⏣ᩍᤵ

⢭〇⢭〇⢭〇⢭〇䛻䛻䛻䛻㉸⮫⏺㉸⮫⏺㉸⮫⏺㉸⮫⏺CO2

䝥䝻䝉䝇䝥䝻䝉䝇䝥䝻䝉䝇䝥䝻䝉䝇䜢䜢䜢䜢฼⏝฼⏝฼⏝฼⏝
ᮾி㒔❧኱Ꮫᮾி㒔❧኱Ꮫᮾி㒔❧኱Ꮫᮾி㒔❧኱Ꮫ䠖䠖䠖䠖㛗὾ᩍᤵ㛗὾ᩍᤵ㛗὾ᩍᤵ㛗὾ᩍᤵ

ᅗ㸷 Ỉ⇕ฎ⌮ࡿࡼ࡟㨶௓㢮ṧ⁦ࡢฎ⌮ 

䝞䜹䝇䝞䜹䝇䝞䜹䝇䝞䜹䝇

ள⮫⏺Ỉฎ⌮ள⮫⏺Ỉฎ⌮ள⮫⏺Ỉฎ⌮ள⮫⏺Ỉฎ⌮
2ẁฎ⌮ẁฎ⌮ẁฎ⌮ẁฎ⌮䝥䝻䝉䝇䝥䝻䝉䝇䝥䝻䝉䝇䝥䝻䝉䝇

䝉䝹䝻䞊䝇䝉䝹䝻䞊䝇䝉䝹䝻䞊䝇䝉䝹䝻䞊䝇 䝦䝭䝉䝹䝻䞊䝇䝦䝭䝉䝹䝻䞊䝇䝦䝭䝉䝹䝻䞊䝇䝦䝭䝉䝹䝻䞊䝇

୺୺୺୺䛸䛧䛶䛸䛧䛶䛸䛧䛶䛸䛧䛶䜶䝛䝹䜼䞊䜶䝛䝹䜼䞊䜶䝛䝹䜼䞊䜶䝛䝹䜼䞊䛺䛹䛺䛹䛺䛹䛺䛹

⢾㉁⢾㉁⢾㉁⢾㉁䜢䜢䜢䜢Ⓨ㓝Ⓨ㓝Ⓨ㓝Ⓨ㓝䛧䛶䛧䛶䛧䛶䛧䛶
䝞䜲䜸䜶䝍䝜䞊䝹䝞䜲䜸䜶䝍䝜䞊䝹䝞䜲䜸䜶䝍䝜䞊䝹䝞䜲䜸䜶䝍䝜䞊䝹䜈䜈䜈䜈

⇞ᩱ⇞ᩱ⇞ᩱ⇞ᩱ䠈䠈䠈䠈ᅵᆅ㑏ඖ➼ᅵᆅ㑏ඖ➼ᅵᆅ㑏ඖ➼ᅵᆅ㑏ඖ➼

ᚑ᮶ᚑ᮶ᚑ᮶ᚑ᮶

᪂ᥦ᱌᪂ᥦ᱌᪂ᥦ᱌᪂ᥦ᱌
ி㒔኱Ꮫ䠖ᆏ ᩍᤵ

⢾㉁⢾㉁⢾㉁⢾㉁

ᚑ᮶ᢏ⾡ᚑ᮶ᢏ⾡ᚑ᮶ᢏ⾡ᚑ᮶ᢏ⾡

㉸⮫⏺ฎ⌮㉸⮫⏺ฎ⌮㉸⮫⏺ฎ⌮㉸⮫⏺ฎ⌮䛿䛿䛿䛿䚸䚸䚸䚸䛣䛣䜎䛷䛣䛣䜎䛷䛣䛣䜎䛷䛣䛣䜎䛷䚹䚹䚹䚹

ᅗ㸯㸮 Ỉ⇕ฎ⌮᳜ࡿࡼ࡟≀ṧ⁦ࡢฎ⌮ 

ᅗ㸯㸯 ㉸⮫⏺ὶయ฼⏝ᢏ⾡ၟࡿࡼ࡟ရ໬ࡢ౛ 



    ࠚࠚࠚࠚ࡟ࡾࢃ࠾࡟ࡾࢃ࠾࡟ࡾࢃ࠾࡟ࡾࢃ࠾࠙࠙࠙࠙

㉸⮫⏺ᢏ⾡ࡗࡼ࡟

࡚⣲ᮦࢆ㛤Ⓨၟࠊࡋ

ရ໬ࢆ┠ᣦࡍሙྜࡢ

♧࡟ᅗ㸯㸰ࢆ࣮ࣟࣇ

᝟ሗ཰ࡣࡎࡲࠋࡓࡋ

㞟ࡽ࠿㛤ጞࠊࡋᇶ♏

ࢤ࣮ࢱ࡚ࡗࡼ࡟✲◊

㛤Ⓨࠊࡋ㑅ᢥࢆࢺࢵ

ࡽࢀࡑ࡚ࡗࡼ࡟✲◊

ࡢࡶ࡞᭷ᮃࡽ࠿୰ࡢ

࡚࠸⥆ࠊࡳ㎸ࡾ⤠ࢆ

ᐇドᐇ㦂ၟ࡚ࡗࡼ࡟

ရࢆヨస࡚ࡋᕷሙㄪ

ᰝ࡚᭱ࡋࡑࠋ࠺⾜ࢆ

⤊ⓗၟ࡟ရ࡚ࡋ࡜᏶

ᡂୖ࡚ࡏࡉᕷ࡜ࡿࡍ

࠶࡛ࡿ࡞࡟ࢀὶ࠺࠸

୺ࠊࡣᆅᇦඹྠ◊✲㒊࡛ࠋࡿ࠶㔜せ࡛ࡀ࡜ࡇࡴ㐍࡟ࢫ࣒࣮ࣞࢩࢆࢀὶࡢࡇࠊ࡚ࡋࡑࠋ࠺ࢁ

ࡢရ໬ၟࠊࡣẁ㝵࡛ࡢᐇドᐇ㦂ࠋࡿ࠸࡚ࡋᐇ᪋࡟୰ᚰࢆ࡛ࡲ✲◊㛤Ⓨࡽ࠿᝟ሗ཰㞟࡚ࡋ࡜

ᚲせࡀ࡜ࡇ࠺⾜ࢆ㐺᮲௳ୗ࡛ᐇ㦂࡚᭱࠸⏝ࢆ⾡せ⣲ᢏ࡜⾡ᢏࢫࢭࣟࣉ࡞㧗ᗘࡢࡵࡓࡢุ᩿

᭷ࢆ⾡ᢏࡢ࣮࣮࣓ࣝ࣋ࣞ࢝ࢺࣥࣛࣉ኱ᡭࡣࢁࡇ࡜࡞⬟ྍࡀࡳ⤌ࡾྲྀ࡞࠺ࡼࡢࡇࠊࡀࡿ࠶࡛

ᛶ⬟ྍࡢᢏ⾡㛤Ⓨࡣᆅᇦඹྠ◊✲㒊࡛࡚ࡋ࡜ᙺ๭ศᢸࠋ࠺ࢁ࠶࡛ࡿࢀࡽ⤠࡟[3]ࢁࡇ࡜ࡿࡍ

 ࠋࡿ࠸࡚࠼⪄࡜ࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ࡜ࡇ࠺⾜ࢆド᳨ࡢ

ᆅᇦඹྠ◊✲㒊ࠊ࡚࠸࠾࡟ᖹᡂ㸰㸱ᖺᗘࠕࡽ࠿㉸⮫⏺ὶయᢳฟᢏ⾡ࡓ࠸⏝ࢆᏳᚰ࣭Ᏻ඲

ࢆᢏ⾡㛤Ⓨࡢ࡛ࡲ✲◊㛤Ⓨࡽ࠿ᇶ♏ᐇ㦂ࠊࡋ࡜࡜ࡇࡿࡍ᥎㐍ࢆ㛤Ⓨࠖࡢᶵ⬟ᛶ㣗ရ⣲ᮦ࡞

࡚ࡋᡭ╔࡟ጤク㛤Ⓨࡢᢳฟᐇ㦂ࡢᶵ⬟ᛶᡂศࡓ࠸⏝ࢆ⨨኱ᆺ㉸⮫⏺ᢳฟ⿦ࡵࡓࡿࡍ࡜⬟ྍ

኱Ꮫ࣭බⓗ◊✲ᶵ㛵࣭ྛ✀⏘Ꮫᐁࠊࢬ࣮ࢽࡢࡽ࠿ⓙᵝࡢෆ௻ᴗ┴ࠊࡓࡲࡣᙜヱ஦ᴗࠋࡿ࠸

㐃ᦠᨭ᥼ᅋయࡢⓙᵝࡢ༠ຊ࡚ࡗࡼ࡟ᡂ࡟࡛ࡲࢀࡇࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡘ❧ࡾ⵳✚ࡓࡋᢏ⾡ࠊࢬ࣮ࢩ

ேᮦࠊタഛࡢࡑࠊ௚ࠊ࡝࡞࢘ࣁ࢘ࣀ⥲ྜⓗ㈨⏘࡟ࡶ࡜࡜᫝㠀ࡶ࡜ά⏝ୗࡤࢀᖾࠋࡿ࠶࡛࠸ 

㸺㸺㸺㸺ᘬ⏝ᘬ⏝ᘬ⏝ᘬ⏝ᩥ⊩ᩥ⊩ᩥ⊩ᩥ⊩㸼㸼㸼㸼    

[1] Ⲩ஭ᗣᙪ┘ಟ㸪͆ ㉸⮫⏺ὶయ࡚࡭ࡍࡢ 㸪͇࣒ࢸࢫࢩࣀࢡࢸ㸪ᮾி㸦2002㸧 

[2] ᑠ㇋ᓥ⥳ᆅᰴᘧ఍♫㸪͆ᑠ㇋ᓥ⏫ࡿࡅ࠾࡟ඹྠ฼⏝ᆺࢫ࣐࢜࢖ࣂ᪋タࡢ஦ᴗ໬࡟㛵ࡿࡍ
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